O Espectro Térmico

Um Guia Visual para a Fisica das Trocas de
Energia e do Comportamento da Matéria.



A llusao da Posse:
Corpos Nao ‘Tem’ Calor

I IF
[_0 Erro Comum: Acreditar que o calor € uma A Realidade Fisica: O calor € estritamente energia em transito.
substancia material ou um estoque de energia Ele s6 existe no momento exato da transferéncia, impulsionado
armazenado silenciosamente dentro de um objeto. pela diferenca de temperatura entre dois sistemas.
J) -
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A Matriz Fundamental:
Temperatura vs. Calor

Temperatura Calor f
Definicao: Grau de agitagao cinética das Definigcao: A propria energia termica em
particulas de um corpo. Quanto maior a movimento, fluindo inevitavelmente do corpo
agitacao, maior a temperatura registrada. mais quente para o mais frio.

Medigao: Lida com o estado atual usando | Medicao: Calculada atraves das interagoes
termdémetros estaticos. e trocas dinamicas de energia.

Unidades: Graus Celsius (°C), Kelvin (K), ; ; .

Eahrenhe tEEL Unidades: Joules (J), Calorias (cal).
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O Efeito Colhereo
Destino da Energia

Ponto de Partida:

O calor flui
unidirecionalmente do
café (maior temperatura)
para a estrutura metalica
da colher (menor
temperatura).

)

O Destino (Equilibrio Térmico):
A transferéncia cessa no exato

. momento em que ambos 0S Corpos
atingem a mesma temperatura.

O calor deixa de existir no sistema.

”
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A Anatomia do Calor Sensivel

Como calcular a energia necessaria para alterar a temperatura sem mudar o estado fisico.

Massa: Calor Especifico: Variagao de Temp.:
A quantidade totalde A “resisténcia” termica O salto térmico
materia no corpo. inerente da substancia. pretendido.

Dinamica da Equacgao: A alteragao visual do tamanho de qualquer bloco a direita exige proporcionalmente
mais energia “Q" a esquerda para manter o sistema equilibrado.
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A ldentidade da Matéria:
Propriedade vs. Sistema

-

Calor Especifico (c)

x'x 6

Fixo para a substancia. Indica a energia necessaria
para aguecer uma unica unidade de massa (ex: 1
grama). A agua possui alto calor especifico,

agindo como um escudo térmico que demora a
aquecer ou esfriar.

Capacidade Térmica (C)

Depende da massa do objeto inteiro (C = m-¢). Uma
panela cheia de agua tem uma capacidade térmica
infinitamente maior que um copo d'agua, exigindo
imensamente mais calor total para atingir a mesma
marca no termometro.

=
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O Mapa da Curva de Aguecimento

Temperatura (°C)
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A Coreografia da Matéria na Cozinha

!
O Plato da Ebuligao:

A agua trava em ~100°C.
Independentemente da altura da
chama, a temperatura ndo subira

mais. Toda a energia injetada agora é
gasta quebrando ligagoes para criar ﬂ

vapor (Calor Latente).

Alta Capacidade Térmica: A vasta
massa de agua demora a aquecer,
atuando como uma esponja que
absorve imensas quantidades de
energia antes de mudar de estado. 1

Calor em Transito: A brutal diferenca
térmica impulsiona a energia do fogo
diretamente para o metal condutor
da panela.

{
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A Termodinamica do Cotidiano

O Interior

_- Gelo no Copo
da Geladeira

de Suco

Inter Inter

O motor nao "injeta frio". Ele O gelo absorve o calor do liquido como
trabalha mecanicamente para retirar combustivel para sua prépria fusao
ativamente o calor dos alimentos e (derretimento). Enquanto essa mudanga
do ar interno, forcando um deficit de de estado ocorre, a temperatura da bebida
energia que preserva a comida. trava de forma agradavel e gelada.
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Desconstruindo Calculos: Cartoes de Resolucao

& Encontrando o Calor Especifico

@ Prevendo o Aquecimento

Dados: Dados do Sistema:
Massa = 2 kg Capacidade Térmica (C) = 500 J/°C
Calor (Q) = 4000 J Calor Recebido (Q) = 2000 J

AT =10 °C (de 20° para 30°)
Formula Matematica:

Formula Matematica:

Q 2000
4000=2-c-10 AT et ey RN

200

O Insight: O Insight:
r 7 ¢ =200 J/kg°C. A matematica atua AT = 4 °C. Sabendo a capacidade
\' /_ como um scanner, revelando a exata total do sistema, podemos prever
L J assinatura térmica desta substancia

profeticamente o quao quente ele
desconhecida. ficara ao receber uma carga de energia.
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O Porqué Fisico: Intuicdes Finais

~ N
A Pergunta: Por que a mesma quantidade de agua OFop: 3
demora mais para aquecer que o oleo? I > _ &‘T
A Resposta: A agua possui um calor especifico 8 alls -
significativamente maior, exigindo mais energia por grau. ( _ ) B‘

\ J

4 N
A Pergunta: Um bloco de metal e um volume de agua " Metal

recebem a exata mesma energia. Quem sofre maior
variacao de temperatura?

A Resposta: O metal. Com calor especifico baixo, ele 6
oferece zero “resisténcia” térmica, culminando num
violento pico de temperatura.

\ i | J/

Agua
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