A Fisica Invisivel do Calor

O guia visual sobre como a energia térmica molda
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A Regra Fundamental: Energia em Transito
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flsicas, utizzu trés mecanismos principais.
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O calor flui espontaneamente do corpo de maior O fluxo cessa apenas quando se
temperatura para o de menor temperatura. atinge o equilibrio térmico.

Nota: O calor nunca é estatico. Ele flui dependendo do meio material e

material e das condig

|
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Conducao: O Efeito
Domind nos

materiais sdlidos.

transferem energia por
interacdo microscopica para
as vizinhas.

Solidos
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\::;:;;;_;_;_ — Onde ocorre Como funciona Regra de Ouro
: — Principalmente em Particulas mais energéticas MNao ha transporte de

materia, apenas de energia.
A colher aguece sern que o

metal saia do lugar.
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O Espectro da Condutividade Térmica

Madeira Ferro & Aluminio

Retarda a passagem de Ideais para panelas,
calor, atuando como um b transferindo calor rapidamente
isolante natural. para o alimento.

Maus Condutores /
|solantes Térmicos Bons Condutores Termicos

Isopor & Plastico #) Tijolos & Telhas
Usado em cabos de panelas para ““"-‘f#‘ Construgdes usam materiais
evitar queimaduras. ‘|= \%\;" especlficos para reduzir a conducgao de

calor e manter ambientes internos
confortaveis.
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Conveccao: O Ciclo de
Densidade em Fluidos

Agua Fria

Desce
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1. A Panela 1. Fluido (liquido ou

gas) e aquecido.

2. Sua densidade
diminui (expande).

<

Aguz 3. A parte mais

Quente S .

Sobe || Agua Fria quente e leve sobe.
Desce . l

S 4. A parte mais fria e

I densa desce para
preencher o espago.

Fonte de Calor &

B. O Quarto Unidade de Ar
Condicionado

©

R

(-b—i}—*

Ar Frio |
Ar Quente Desce
Sobe | 1

4

O calor é transportado juntamente com o deslocamento da massa do fluido.

Por isso, aparelhos de ar-condicionado sao instalados no alto!
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O Motor Costeiro: A Brisa Maritima

Brisa Terrestre

e Val

Durante o dia, o solo
aguece muito mais rapi
que o mar. O ar sobre o
expande e sobe,
criando uma area de
baixa pressao que
puxa o ar mais frio e
denso do oceano.
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Radiacao: Ondas no Vazio

. Aplicagao Pratica
O Mecanismo e . .
E assim que a energia solar chega a

g Transferéncia térmica via Terra. No cotidiano, é o calor que
ondas eletromagnéticas. vocé sente ao lado de uma fogueira,
T mesmo sem tocar nas chamas.
e

—
A Excegao

| EoUnico processo que ndo necessita
de um meio material. O calor viaja no
vacuo absoluto do espaco.

e
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A Dinamica das Superfimerficies: Absorcao vs. Reflexao

Sl NS

Sl Ya 7| S ,
Superfmles Escurasi‘Opacas Superficies Claras/ Refletnrasw
Alta taxa de absor¢ao de radiagao Alta taxa de reflexdo, mantendo a ’
térmica. temperatura baixa.
! 4 J

( Takeaway Box ]

¥

dias quentes porque atuam como escudos, refletindo grande parte da radiagao solar em vez de absorvé-la.

A radiagdo térmica depende fortemente da cor e textura do corpo. Roupas claras sao a melhor escolha para
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Matriz de Transferéncia de Calor

]

\

Meio Necessario Mecanismo Transporta Matéria? | Exemplo Principal
- . Vibracao de 5 Cabo de metal da
Conducao Sdlidos particulas vizinhas Nao panela aquecendo
: Deslocamento de ,
- Fluidos : : Agua fervendo /
Conveccgao . massa por diferenga Sim e
(Liquidos / Gases) e T Ar-condicionado
—— Nenhum (viaja Ondas - Calor do Sol /
Radiagao no Vacuo) eletromagnéticas rEE Foqueira

Sintese dos trés mecanismos fundamentais que regem o equilibrio térmico no universo.
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Sintese: A Fisica de um Dia de Sol

Radiacao

O calor viaja pelo vacuo do
espacgo atraves de ondas
eletromagnéticas até atingir

| O COrpo.
e J |
— = r, = '—I
» Conveccao
. O ar em movimento (vento/brisa)
— | carrega massas de calor pelo ar,
i SRS influenciando drasticamente a
— ™ —— sensacgao térmica.
= L B
f"’f o

rCGHdUQﬁD

A areia superaquecida transfere
energia tliretamente para os pés por

contato solido e vibragdo molecular.
L 4
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O Laboratorio na Cozinha

Os trés mecanismos operando simultaneamente em um espaco confinado.

Radiacao & Conducao
@ O calor € irradiado da chama através do ar, e

imediatamente conduzido pela estrutura
fz'r solida de metal da panela para o interior.

Conveccgao

A agua aquecida no fundo perde densidade e
sobe, enquanto a agua mais fria da superficie
desce, criando um ciclo continuo.

@

Isolamento Térmico

. (A)—] O cabo de material isolante (plastico/madeira)
o blogueia a propagacéao da condugao térmica,
permitindo o manuseio seguro.

"
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Cartoes Diagnosticos: Lendo a Termografia do Cotidiano

Misteério: Por que uma fogueira | Misteério: Por que o cabo da
esquenta de longe? panela e de plastico?

Diagnostico: Radiacao Termica. Diagnostico: Isolamento Termico.
O calor viaja pelo ar via ondas | Plastico impede a livre vibragao das
eletromagnéticas, sem precisar | particulas, bloqueando a condugao
aquecer todo o ar entre vocé e o fogo. | de calor do metal.

. > Ih

f y
Mistério: Por que o ar quente | | Mistério: Como um forno elétrico |
sempre sobe? | —_— = > | | assaum bolo? |

Diagnostico: Densidade (Convecgdo). |
O ar quente expande, fica mais leve irradia calor (Radiagao), o ar interno
(menos denso) que o ar frio ao redor, e circula (Conveccao), e a forma de metal
e empurrado para cima. passa calor a massa (Condugao).

Diagnostico: Os trés! A resisténcia
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