Leis de Newton:
A Mecanica
Invisivel do
Movimento
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Como forgas invisiveis ditam o
comportamento de tudo no
universo fisico.
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Por que as coisas se movem, param ou mudam de rota?

Formulado no seculo XVII por
Isaac Newton, o estudo das forgas
é o pilar definitivo da Fisica.
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O movimento de qualquer corpo
depende estritamente das forgas
que atuam sobre ele.

I

4
v’

|
.
=

AN

Compreender essas forgas nos
permite nao apenas descrever,

mas prever com exatidao o
comportamento dos objetos fisicos.
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Tornando o invisivel,
visivel: O Diagrama
de Corpo Livre.

Forca Normal

Antes de aplicar as leis,
precisamos mapear as forgas.

A andlise mecénica comeca isolando o
objeto. Representamos todas as forgas
atuantes como vetores (setas) que
indicam a direcao e a intensidade da
interacao. No caso de um livro na mesa,
a gravidade puxa para baixo, e a mesa
reage empurrando para cima.

Forca Peso
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Forca Resultante = Zero
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A Primeira Lel:
O Principio da Inercia

| Um corpo tende a permanecer exatamente
como esta — em repouso absoluto, ou em
movimento retilineo uniforme — a menos que
uma forga resultante externa atue sobre ele.

—

A inércia € a pregui¢ca cosmica da
matéria. Ela é a resisténcia natural a
gualgquer mudanga de movimento.

Atengao: Quanto maior a massa de um
COrpo, maior a sua ineércia.
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A Inércia no Cotidiano: O Freio e o Cinto

Freio Freio
O Onibus Freia O Passageiro é Projetado O Cinto de Segurancga
Uma forca externa é aplicada ao O corpo do passageiro, que ja estava Atua como a forga externa necessaria
veiculo, reduzindo sua velocidade em movimento, tende a continuar nesse para alterar o estado de movimento do
bruscamente. estado original de movimento para corpo humano, garantindo a seguranga

frente. e parando a inercia.
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A Segunda Lei: O Principio Fundamental da Dinamica
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Aceleragao (m/s?)
A poténcia do empurrao A quantidade de matéria e A mudanca de velocidade

mecanico medido em Newtons. resisténcia natural, medida resultante.
em Quilogramas.

A relagao quantitativa exata. A forca aplicada a um objeto dita diretamente o quao rapido sua velocidade vai mudar,
ponderada pela sua resisténcia natural (massa).
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Dinamica no Cotidiano: Massa vs. Aceleracgao

Cenario A

Acelerac3o Alta

Aplicando a mesma
for¢ca motriz, o aumento
da massa do sistema
reduz drasticamente a
aceleracao. Se o
carrinho é mais pesado,
seria necessario aplicar
uma forca

e exponencialmente

,_ maior para atingir a
» mesma resposta.

Cenario B
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A Terceira Lei: O Principio
da Agao e Reagao
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MITO QUEBRADO

Se as forgas sado iguais e opostas,
elas se anulam? NAO. Elas nunca
se anulam porque atuam em
corpos diferentes. O pé chuta a
bola (for¢ca na bola); a bola
empurra o pé (forca no pé).

Para toda agao, existe uma reagcao de mesma intensidade, mesma direcao, mas em
sentido oposto. As forcas nascem e morrem sempre em pares.
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Empurrar para tras para ir para frente.

e &

No chao: Nos ndo nos movemos apenas pelo nosso No espacgo: No vacuo, ndo ha ar para empurrar. O
proprio esforgo, mas sim porque o chao reage ao h0sso foguete se move através da reagao violenta a expulsao
empurrao, nos jogando a frente. de sua propria massa de gases na diregdo oposta.
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O Modelo Integrado de Newton

LEI CONDIQEO O COMPORTAMENTO O QUE EXPLICA
: Corpo mantéem 5 :
d
({:1 élFSila) EOEE?ORESUMME Al cdagE coNetanteion g::nn;?j r;'anrrlaaten:a resiste
repouso absoluto &9
23 Lei Forca Resultante 1 Corpo ganha aceleragao A relacao matematica do
(Dinamica) > Zero proporcional (F=ma) movimento.
32 Lei Interagao entre m—> Forcas surgem em pares Como os objetos trocam
(Acao/Reacao) Corpos @ perfeitamente espelhados | energia entre si.

As leis nao agem isoladamente. Elas formam um sistema integrado para decodificar a realidade fisica.
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Laboratorio Pratico: O Calculo Base da Dinamica

Cenario Principal

Passo 1: Isolar a variavel

a=F/m
20N Passo 2: Substituir os valores
sl 4 kg a=20/4
a=5m/s?
Quick Check
50 N Verificacdo de Proporgdo: a = 50 /10 = 5 m/s?
) 10 kg

Propor¢ao mantida fisicamente perfeita.

E@ RutoSiTEduc www.salvadorinteligenciatech.com/autositeduc



Laboratorio Pratico: O Empate de Forcas

Qual sera o movimento final deste objeto sob tensao?

Diagnodstico:

As forcas opostas de mesma intensidade se
cancelam simultaneamente no mesmo corpo.
A Forga Resultante = 0 N.

Veredito:

Voltamos a Primeira Lei! O estado do objeto
ndo se altera. Se estava em repouso, ficara
congelado no lugar. Se ja estava se movendo,
continuara em linha reta para sempre na
mesma velocidade.
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Laboratorio Pratico: Caminhao vs. Bicicleta

Por que é incrivelmente mais dificil frear e parar o caminhao em movimento?

Linha de Frenagem

1. A Inércia (Massa):

O caminhao possui uma massa imensamente
superior. Logo, sua tendéncia natural de resistir
a mudancga e continuar esmagando o asfalto a
frente é gigantesca.

2. A Dinamica (F=ma):

Para impor uma desaceleragao profunda e evitar
0 acidente, o sistema de freios precisa ser capaz
de gerar uma Forcga de atrito massivamente
superior a exigida para parar a leve bicicleta.
Maior massa exige maior forga compensatoria.
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Laboratorio Pratico: Empurrando a Parede

Se ha uma interacao violenta e aplicacao de for¢ca constante, por que nada se move?

Auséncia de movimento nao significa
auseéncia de forga.

1. Acao e Reacao Perfeitas:

A pessoa empurra o concreto. O concreto reage
com for¢ca matematicamente idéntica sobre a
pessoa. As forcas existem no mundo real.

2. A Variavel da Massa:

A diferenca critica € que a massa da estrutura da
parede é tao colossal que a aceleragao
resultante dessa forga especifica é nula (0 m/s?).
As forcas fluem livremente, mas o0 movimento
nao.
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O Dominio do Movimento: O Legado Tecnologico

As Leis de Newton transcendem livros didaticos. Elas sao o codigo fonte da engenharia humana. O dominio rigoroso
desses principios nos permite decodificar as forgas invisiveis da natureza, projetar estruturas seguras contra colisoes
e calcular a drbita exata que leva a humanidade da Terra as estrelas. A Fisica classica nao € apenas teoria;
€ a linguagem com a qual construimos o futuro.
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