Dilatacao Termica:
Energia Termica e

Transformacoes
Dimensionais

({E@ NutoSITEduc www.salvadorinteligenciatech.com/autositeduc



O Cotidiano em Expansao
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Trilhos de Trem: Espagos projetados para evitar deformagoes no calor.

Pontes e Viadutos: Juntas de dilatacao absorvem a expansao
estrutural.

Tampas Metalicas: Dilatam mais rapido que o vidro, facilitando a
abertura quando aquecidas.

Fios Elétricos: Ficam esticados no frio e frouxos no calor extremo.
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A Perspectiva Microscopica

Frio / Contraido (T inicial)

QPO
QP09
QP9
QPO

Baixa Temperatura = Menor energia
cinética e particulas proximas.

Quente / Expandido (T final)

Q000
Q00

Alta Temperatura = Maior vibragao e
maior afastamento médio.

O aumento da energia térmica resulta no
aumento das dimensdes macroscoépicas.
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As Tres Dimensoes da Dilatacao

0

Linear (1D) Superficial (2D) Volumétrica (3D)
Foco no comprimento. Foco na area. Foco no volume.

Todos os solidos (e liquidos) sofrem expansao, mas
a engenharia foca na dimensao mais atetada.
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Dilatacao Linear (1D)

—> Variacao do comprimento

—> Comprimento inicial

AL = Lo~ - AT

Coeficiente de dilatacao
linear (depende do <
material)

Comprimento Final: b

L =1L, +AL Variagao de temperatura
(T final - T inicial)
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Dilatacao Superficial (2D)

—> Variacao da area

| \ —> Area inicial

AA = A - B - AT

Coeficiente de
dilatacao superficial <

Area Final: S i
A=A, +AA Variagao de temperatura
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Dilatacao Volumeétrica (3D)

—> Variacao do volume

—> Volume inicial

AV AV:VO.Y-AT

Coeficiente de
dilatacao volumeétrica <—

W

Volume Final: R
V=V, +AV Variagao de temperatura
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0 Segredo dos Coeficientes

Para solidos homogeéneos, a relacao entre os coeficientes €
proporcional ao numero de dimensoes.

a (1 dimensao) B =20

B ~ 2o (Area = 2 dimensdes)
Y = 3a (Volume = 3 dimensoes)
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A llusao dos Liquidos

Dilatacao do
Recipiente
. Dilatacao
= . Aparente
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Formula: Dilatacao Real do Liquido = Dilatacgao Aparente + Dilatacao do Recipiente

e Liquidos nao possuem forma propria,
apenas dilatacao volumeétrica.

e O recipiente s6lido também se
expande ao ser aquecido.

e O que observamos no diaadia € a
Dilatacao Aparente.
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O Preco de Ignorar a Fisica
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Construcao Civil:

Viadutos e prédios exigem calculos precisos
de variacao volumétrica para evitar
rachaduras.

Industria Automotiva:

Motores necessitam de folgas calculadas
entre cilindros e pistoes para acomodar o
calor da combustao.

Tubulacoes Industriais:

Sistemas de gas e éleo podem se romper se a
dilatacao térmica nao for mitigada.
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Guia de Referéncia Rapida:

Sélidos
Dimensao A Formula O Coseficiente
1D (Comprimento) | AL = Ly-a- AT o (Base)
2D (Area) AA=Ay-B:-AT B~ 2a
3D (Volume) AV =Vy:-v- AT v = 3o

Todos os calculos dependem da
variacao de temperatura (AT).
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A Natureza Dinamica da Matéria™ .~~~
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Da vibracao invisivel dos atomos a

‘estabilidade das maiores pontes do mundo.
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