N ) TN A Llnguagem do Calor
PENVAN Escalas Termométricas e ‘(
WA v Conversoes .

Do movimento microscépico a precisdo matematica.
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O Universo Microscopico:
O Que é Temperatura?

 Definicao: Temperatura € a medida do grau
de agitacao térmica (energia cinética media)
das particulas de um corpo.

 Distincao Importante: Temperatura # Calor.
- Temperatura é o nivel de agitacao.

- Calor é a energia térmica em transito entre
COorpos.
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A Busca pela Estabilidade: Equilibrio Térmico

O Fendmeno: Quando dois corpos estao
em contato, a energia flui do mais
guente para o mais frio até que o fluxo
liquido seja nulo.

Ze né : Se A esta em
equilibrio com B, e B esta em equilibrio
com C, entao A e C estao em equilibrio
térmico entre si.

Conclusio: E esta lei que permite que um
(Corpo C) meca a
temperatura de um objeto (Corpo A).
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Traduzindo Energia em Numeros: O Termometro

O Principio: Medimos a temperatura indiretamente observando
Mercury grandezas termomeétricas que variam regularmente com o calor.

Substancias e Propriedades:

- Merctrio/Alcool — Dilatagdo (Variagdo de volume).
- Gas a volume constante — Variagcao de pressao.

- — Resisténcia elétrica.
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Os Pontos Fixos Fundamentais

Para criar uma escala, precisamos de eventos naturais reprodutiveis. Estes
marcos definem a "régua" que usaremos para todas as escalas.

1° Ponto Fixo: 2° Ponto Fixo:
Fusao do Gelo Ebulicao da Agua
(0°C a 1 atm) (100°C a 1 atm)
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Escala Celsius: O Padrao Decimal

Criador: Anders Celsius (1742).

Ponto de Vapor
Thermal Red Pontos Fixos:

- 0°C: Ponto de Gelo.
- 100°C: Ponto de Vapor.

Estrutura: Escala centigrada (100 partes
iguais).
Ponto de Gelo Curiosidade: Originalmente, Celsius definiu O
Lryogenic Blue como ebulicdo e 100 como congelamento.
Lineu inverteu para o padrao atual.
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Escala Fahrenheit: A Tradicao Historica

100°C 4|

100 partes

0°C --
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180 partes

- 32°F

Criador: Daniel Gabriel Fahrenheit (1724).

Pontos Fixos Atuais (Agua):
- 32°F: Ponto de Gelo.
- 212°F: Ponto de Vapor.

Estrutura: 180 divisoes. Usada
predominantemente nos EUA.

Curiosidade: Originalmente, Fahrenheit definiu

como ebulicao e 32°F como congelamento.
Lineu inverteu para o padrao atual.
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Em Direcao ao Zero Absoluto

Pressao 1

(P)

-273,15°C 0

Temperatura (°C)

* O Experimento de Kelvin: Ao
resfriar gases a volume
constante, a pressao diminui
linearmente.

e A Extrapolacao: A pressao se
anularia matematicamente a
-273,15°C.

e O Significado: O limite inferior
do universo. Energia cinética
minima.
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373k Escala Kelvin: O

E- (Ebuligéo) . -
| Sistema Internacional
- Escala Absoluta: Nao utiliza graus (°),
ST 273 K apenas Kelvin (K).
AR Nao admite valores negativos.
Relacao: As divisoes tém 0 mesmo
tamanho da escala Celsius.
Formula: TK=TC + 273
0K

(Zero Absoluto)
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Nota de Rodapé: A Escala Rankine

Conceito: A escala absoluta
baseada nas divisoes de
Fahrenheit.

Zero Absoluto: O°R = 0 K.
Relacao: Tr = Tr + 459,67
Uso: Engenharia em paises que
usam o sistema imperial.

Celsius =

Fahrenheit ———»
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A Logica da Conversao:
Teorema de Tales c : .

o

Nao decore, entenda a geometria. 10073 1~~~ | B -£373
Método da Proporcao:

(Leitura - Minimo) - Constante
(Maximo - Minimo)

As alturas das colunas sao
proporcionais.
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As Equacoes Fundamentais

C/5=(F-32)/9=(K-273)/5

Celsius © Kelvin:t K=C + 273
Celsius © Fahrenheit: F=18-C + 32
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Atencao: Conversao
de Variacao (A)

e Variar a temperatura é diferente
de medir um valor pontual.

e Celsius e Kelvin: Degraus iguais
(AK = AC). A1°C = At K/"

e Celsius e Fahrenheit: O degrau
Fahrenheit € menor.

e AF=1,8-AC

« Exemplo: Subir 10°C equivale a
subir 18°F. Celsius /Kelvin  Fahrenheit

1,8 - AC = AF
< >
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Desafio: Escalas Arbitrarias

Como converter para uma escala

iInventada? 100 110
Utilize o principio da proporcao:
X - Xgelo = C-0
Xvapor - Xgelo 100-0 ; v

Esta logica resolve qualquer

problema de termometria.
Celsius Termdmetro X
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Celsius (°C)

100

60

37

-170

-273

| Ebuligdo da Agua: 100°C | 212°F | 373 K ‘

Corpo Humano: ~37°C| ~98,6°F | 310K

Congelamento: 0°C | 32°F | 273 K

O Panorama Térmico

Diferentes linguagens para descrever a mesma realidade energética.

Zero Absoluto: -273°C | -459°F |0 K

Fahrenheit (°F)

212

170

98,6

32

=170

-300

-459

Kelvin (K)

373

300

310

273

160

50
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Scientific Editorial 16:9

Conclusao

A temperatura rege ouniverso,do |
funcionamento do nosso corpo ags =
motores dos foguetes. e

Dominar as escalas é dominaria J%&"
linguagem da energia. VA

Obrigado!
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