A Arquitetura do Movimento

Forcas e Interacdes Fundamentais da Natureza
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O que e Forca?

Uma interagao capaz de alterar o estado fisico de um corpo. Na Fisica, a forga

nao € algo que se possui, mas algo que ocorre entre dois corpos.

Alteracao de Movimento: Fazer um objeto parado
comecar a se mover, parar ou mudar de direcao.
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Provocacao de Deformacao: Alterar a forma fisica
de um objeto, como apertar uma mola.
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A Anatomia de uma
Grandeza Vetorial

Para descrever uma for¢ca completamente,
precisamos de trés caracteristicas simultaneas.

3 Sentido: Para onde a forcga
esta apontando ao longo
daquela dire¢do (ex: para a
direita, para cima).

Intensidade (ou Mddulo): O 1
valor da for¢a. O comprimento da
seta representa a sua magnitude,
geralmente medida em

-
newtons (N). >
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S 2 Direefio: A linha de acéo da
S forca. Pode ser horizontal,

vertical ou inclinada.
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A Lente da Fisica: Isolando Interacoes

O Diagrama de Corpo Livre € a ferramenta essencial para analisar situagdes fisicas. Ao isolar

0 corpo, revelamos o equilibrio invisivel.

Forca Normal: A superficie da
mesa empurrando o objeto para
cima, cancelando o peso.

Forca Gravitacional (Peso):
Puxando o objeto em diregio
ao centro da Terra.
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A Regra da Interacao: Forcas Nao Existem Isoladas

Sempre que um corpo exerce uma forca sobre outro, ha uma interacdo mutua. O
movimento é resultado dessa troca.
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Ao caminhar, vocé empurra o chdo para tras. Em resposta, o chdao exerce uma forca sobre
voce, permitindo que o movimento para frente aconteca.
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As Quatro Forcas Fundamentais da Natureza

Além dos empurrdes e puxoes do dia a dia, todas as interagdes do universo — da drbita dos
planetas a coesdo da matéria — sdo governadas por apenas quatro forcas fundamentais.

Cosmos Escala Humana Microscopico Quantico
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A Escala Macro: Forca Gravitacional

A torca de atragao inerente a todos 0s corpos que possuem massa.

/) ¢ Atuacao: Longas

\V / distancias.
.‘b / * No cotidiano: Faz

com que objetos
caiam em direcado a
Terra.

%

" e No cosmos: Mantém

.’ os planetas em Orbita

ao redor do Sol.
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A Escala Humana e Tecnologica: Forca Eletromagneética

A forga responsavel pelas interacdes entre cargas elétricas e pelo magnetismo. E o pilar
da nossa tecnologia ¢ da quimica.

e Atuacao: Longas distancias (nivel macro).

e Manifestac¢oes: Eletricidade, funcionamento
de aparelhos eletronicos, e a atragdo entre
imas (como os de geladeira).
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A Escala Quantica: Forca Nuclear Forte

A forca mais intensa da natureza. Atua no interior do ntcleo atomico para manter
protons e néutrons unidos.

Repulsao
Elétrica

Repulsao
Elétrica

Como prétons tém carga positiva, eles se repelem violentamente (forca eletromagnética).
r¢a Nu Xi \ ulsao elétri istancias minusculas,
A Forca Nuclear Forte existe para "vencer" essa repulsdo elétrica em distancias minusculas
garantindo a estabilidade dos atomos e a existéncia da matéria.
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O Motor das TransformacoOes: Forca Nuclear Fraca

Atua em distancias subatomicas e € responsavel por certos tipos de transformacdes nucleares

essenciais para o universo.
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Impacto: Embora nao seja percebida no dia a dia, governa o decaimento radioativo.

Aplicagao Pratica: E fundamental para a producao de energia no interior das estrelas e no
funcionamento de usinas nucleares.
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O Mapa das Interacoes Fundamentais

Forca Onde Atua (Alcance) Funcao Principal Exemplo Pratico

Objetos caindo,

Gravitacional Longas distancias Atracao entre massas .
Orbitas
S e Interacao entre cargas A
Eletromagnética Longas distancias ) 5 Celulares, imas
e magnetismo
Muito pequenas Manter Estabilidade da
Nuclear Forte : ; ; : A
(Ntcleo) prétons/néutrons unidos matéria
. Transformacodes Decaimento
Nuclear Fraca Subatoémico & e .
nucleares radioativo, usinas
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A llusao do Toque: Conectando os Mundos

As forgas que percebemos no cotidiano — empurrar um carrinho de supermercado,
0 atrito com o chdo, a resisténcia de uma mola — ndo sdo forgas novas.

Aparéncia: Empurrar e Atrito

W

No nivel microscopico, todas as for¢as de contato sdo manifestacdes da For¢a Eletromagnética. Seus 4tomos e
os atomos do objeto estdo se repelindo eletricamente. Tudo o que experimentamos é governado pela interagdo
entre massa (Gravidade) e carga (Eletromagnetismo).
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A Fisica na Pratica: Teste sua Visao

Agora que vocé possui a lente de um fisico, como vocé interpreta o mundo ao seu redor?
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O Empurrao

Um estudante empurra uma caixa horizontalmente.
Como vocé desenharia os vetores de intensidade,
direcdo e sentido dessa forca e do atrito?
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A Conexao

Explique como a Forga Eletromagnética estd
operando dentro do celular em suas maos neste
exato momento.

A Queda

Por que a trajetoria de um objeto langado para cima
sempre se curva de volta para a Terra? Qual
diagrama explica isso?
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O Paradoxo

Como o nuicleo de um dtomo sobrevive a violenta
repulsdo elétrica entre seus proprios protons?
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